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1. Introduccidén

El proyecto de investigacion emprende un analisis detallado y critico del impacto
medioambiental de los vehiculos eléctricos en comparacion con los vehiculos de motor
convencionales y también se tienen en cuenta distintas formas de propulsién. Este estudio es
de gran relevanciaen el contexto actual, donde la movilidad sostenible se ha convertido en un

eje central de las politicas medioambientales y de lucha contra el cambio climatico.

El objetivo central del proyecto es desentrafiar si los vehiculos eléctricos constituyen
una alternativa genuinamente mas beneficiosa para el medio ambiente en comparacién con los
vehiculosa gasolinao diésel. Para ello, se abordaran varias dimensiones criticas: laevaluacion
de las emisiones de gases de efecto invernadero a lo largo del ciclo de vida de los vehiculos, el
analisis de la eficiencia energética, la consideracion de los procesos de extraccion y
manufacturade los componentes de las baterias, y las estrategias para el reciclajey la gestion

al final de la vida util de los vehiculos.

Un aspecto innovador del proyecto es la exploracién de alternativas al uso del litio en
las bateriasy la investigacion de nuevas formas de propulsion, como el uso de hidrogeno o el
uso de biocarburantes, que podrian ofrecer soluciones mas sostenibles. Ademas, se realizara
una revision histérica del desarrollo automovilistico, examinando coémo ha evolucionado la

industria desde sus inicios y cuél ha sido su impacto ambiental en diferentes etapas.

Este proyecto también pretende abordar los retos asociados con la transicion hacia una

movilidad méas sostenible. A través de un enfoque multidisciplinario, se buscara ofrecer una
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visién holistica que combine aspectos técnicos, medioambientales y socioeconémicos, con el

fin de proporcionar una solucién para mejorar el medioambiente.

En cuanto a la bibliografia usada para este proyecto de investigacion he utilizado
Google Scholar, algunas de mis fuentes de investigacion son trabajos de fin de curso o master,
pero he siempre intentado visualizarlos con criterio y también intentando refutarlas.

En mi proceso de revision bibliografica para este estudio, he encontrado que los hallazgos no
siempre se alinean con mis expectativas iniciales. Algunas de las obras que he examinado
plantean desafios a mis hipdtesis originales, presentando argumentos y datos que me han
llevado a reconsiderar ciertos aspectos de mis teorias. Este ejercicio de revision ha sido muy
valioso, ya que me ha impulsado a modificar y afinar mis hipotesis para que reflejen de manera

mas precisa las tendencias y conocimientos actuales en el campo.

Al mismo tiempo, muchas de las fuentes que he consultado han corroborado y
fortalecido mis conclusiones iniciales. Estos materiales han sido fundamentales para consolidar
la validez de ciertos aspectos de mi estudio, brindindome una mayor confianza en las

conclusiones a las que he llegado.

2. Los métodos de investigacion

En cuanto al método de investigacion de mi proyecto es Cualitativo ya que se enfoca
en la comprension profunda y detallada de las experienciasy percepciones de los individuos
relacionados. Adiferencia de un enfoque cuantitativo, que mediria datos numéricosy buscaria

patrones estadisticos, mi proyecto cualitativo explora significados, experiencias y narrativas
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personales. Tampoco seria un enfoque mixto, ya que no combino métodos cuantitativos y

cualitativos.

Indice de contenidos

1. Evolucién del Automdvil desde sus inicios hasta la actualidad

2. Anélisis de la movilidad sostenible

3. Impacto Medioambiental de cada propulsién vehicular

Introduccién

Planteamiento del problema de investigacién: El objetivo principal de este estudio es

identificar la forma de propulsion mas sostenible para vehiculos, evaluando diferentes
alternativas como los vehiculos eléctricos, de motor convencional, de hidrégeno y
biocarburantes. La viabilidad de esta investigacion se sustenta en una amplia
bibliografia existente que aporta diversas perspectivas y datos sobre la sostenibilidad

de estas tecnologias.

Perspectiva general: El estudio se enmarca en una perspectiva multidisciplinaria,

abordando aspectos de ingenieria, medio ambiente y sostenibilidad.

Perspectiva tedrica: Se basa en teorias relacionadas con la sostenibilidad y el analisis

del ciclo de vida de los vehiculos.

Marco de referencia: Se contextualiza dentro de las investigaciones actuales sobre

movilidad sostenible y el impacto medioambiental de diferentes tipos de propulsion

vehicular.
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o Definicidén de términos centrales conceptuales y operacionales: Se definen conceptos

clave como "sostenibilidad", "propulsion de vehiculos™ y "impacto medioambiental ™, y

cémo estos seran medidos o evaluados en el estudio.

o Implicaciones, alcancesy limitaciones del estudio: Se discutird el potencial impacto de

los hallazgos en la industria automotriz y la politica medioambiental, asi como las

limitaciones relacionadas con el alcance de los datos y la metodologia utilizada.

Revision de la literatura

El documento analiza exhaustivamente las implicaciones medioambientales de
distintos tipos de vehiculos. Se centra en aspectos como el impacto de las baterias de litio en
los vehiculos eléctricos, evaluando su ciclo de vida y eficiencia. También revisa la evolucion
del disefio automovilistico hacia modelos mas sosteniblesy ecologicos. Se incluye un analisis
profundo sobre los vehiculos de hidrogeno, considerando sus ventajas y retos
medioambientales. Ademas, compara los impactos ecoldgicos de los vehiculos eléctricos frente
a los de motor convencional, y se examinael uso de biocarburantes en el transporte, valorando
sus beneficios y limitaciones medioambientales. Cada tema se aborda criticamente, evaluando
la metodologia de investigacion, la solidez de las conclusionesy su relevancia en el contexto

medioambiental actual.
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Método

e Premisas de mi investigacion cualitativa: La premisa principal es que hay alternativas

de propulsion mas sostenibles que los vehiculos eléctricos tradicionales. Esta idea surge
de mi interés en contribuir a un futuro mas sostenible y mi curiosidad técnica en el
campo de la mecanica automotriz.

« Disefio utilizado: Mi investigacion se apoya en enfoques narrativos y fenomenolégicos,

gue me permiten explorar las experiencias y percepciones relacionadas con diferentes
formas de propulsién de vehiculos.

o Contexto: El contexto de mi investigacidnse basa en un entorno digital, utilizando mi
ordenador como herramienta principal. Este enfoque me permite acceder a una amplia
gama de fuentes y recursos en linea, que complementan mi conocimiento breve en
mecénica.

e Muestrainicial y perfil de muestra final: Comencé enfocandome en los aspectos menos

sostenibles de los vehiculos eléctricos, pero mi investigacion evolucioné hacia un
estudio méas amplio que incluye todas las formas de propulsion vehiculary su impacto
medioambiental.

o Procedimiento de recoleccion de datos: Los datos se han recopilado principalmente a

traves de Google Scholars. Esta plataforma me ha proporcionado acceso a una amplia
gama de trabajos académicos, incluyendo TFGs vy articulos cientificos relevantes al
tema.

e Proceso de recoleccion: Durante la recoleccion de datos, realicé una busqueda

exhaustiva de literatura, lo que me llevo a encontrar articulos con diferentes puntos de
vista, algunos de los cuales se refutaban entre si. Esto enriquecié mi comprensiony

analisis del tema.
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o Instrumentos: Ademas de los TFGs y los articulos de investigacion, realicé entrevistas
con mecanicos experimentados. Esto fue posible gracias a mi mentor, el cual posee un
taller.

o Estrategias para la calidad de los datos: Para garantizar la calidad y fiabilidad de los

datos, seleccioné cuidadosamente fuentes de Google Scholars y apliqué un enfoque
critico al analizar cada fuente, sobre todo los TFGs. Me centré en la bisqueda de
documentacién que respaldara o contrastara estos mismos, para poder tener una
informacion de calidad.

e Mirol como investigador: Al comienzo de mi investigacion me encontraba cegado por

mis sesgos, ya que al ser un amante de los vehiculos de motor convencional tengo un
odio importante hacia los vehiculos eléctricos por eso queria ensefiar realmente que no
son tan buenos para el medioambiente como dicen. Sin embargo, a medida que
avanzaba mi estudio, fui capaz de dejar de lado mis sesgos y adoptar una perspectiva
maés objetivay equilibrada, lo que fue fundamental para lograr un analisis imparcial y

completo.
Aspectos éticos

En mi proyecto, me comprometo a presentar de manera honesta y equitativa todas las
formas de propulsion. Con un enfoque en la integridad y la transparencia, mi analisis busca
reflejar la realidad sin distorsiones. Considero fundamental evaluar el impacto social y
ambiental de mis conclusiones, reconociendo la importancia de la sostenibilidad. Mi objetivo
es tratar todas las tecnologias con imparcialidad, evitando favoritismos basados en prejuicios

personales, y mostrando la realidad objetiva dentro de las limitaciones de mi estudio.
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Referencias bibliograficas

e https://earchivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/23050/TFG Carolina Morente F

ernandez.pdf

e https://uvadoc.uva.es/bitstream/handle/10324/31314/TFG-

P868.pdf?sequence=1&isAllowed=y

o https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/126398/TFG-

3595DELFIN%20CAPOTE.pdf?sequence=1&isAllowed=y /

e http://repository.uamerica.edu.co/bitstream/20.500.11839/7136/1/239075-2018-

IGA.pdf

e https://repositorio.comillas.edu/xmlui/bitstream/handle/11531/36741/11T-

19041A.pdf?sequence=1&isAllowed=y

e https://digibuo.uniovi.es/dspace/bitstream/handle/10651/63905/TFG AdrianAlvare

zGarcia.pdf?sequence=4&isAllowed=y

o https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/148684/documento trabajo M2572 Rosa%

20%c3%81lvarez.pdf?sequence=1&isAllowed=y

o https://www.petrotecnia.com.ar/juniol3/notas/AutorElectricos.pdf

o https://riti.es/index.php/riti/article/view/1/18

3. Justificar la investigacion

Mi investigacidn se centra en la basqueda de soluciones sostenibles para la propulsion
de vehiculos, una cuestion de vital importancia dado el actual escenario de crisis climatica. Con
el medio ambiente enfrentando amenazas sin precedentes, como el aumento de las temperaturas
globales y la pérdida de biodiversidad, es crucial desarrollar tecnologias de transporte que

reduzcan las emisiones de carbono y otros contaminantes. Mi estudio pretende aportar una
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vision integral, evaluando no solo la eficiencia energética, sino también el impacto ecoldgico
y la factibilidad de diversas tecnologias. Este enfoque es esencial para tomar decisiones
informadas que beneficien tanto a la industria automotriz como al medio ambiente,

contribuyendo a un futuro més sostenible y habitable.

También quiero destacar que, al ser un apasionado del motor, mi objetivo es explorar
maés allé& de las percepciones comunes y abordar el impacto real de diferentes tecnologias de
propulsidn, incluyendo los vehiculos eléctricos. Aunque estos se promocionan como una
alternativa mas limpia, es esencial examinar todas las facetas de su impacto, desde la
produccion de baterias hasta su ciclo de vida completo. Pretendo proporcionar un analisis
integral y equilibrado que ayude a tomar decisiones informadas en la industria automotriz,

equilibrando mi pasion por los vehiculos con una responsabilidad medioambiental.

4. La viabilidad de la investigacion

En la seccion de viabilidad de mi investigacion, se destaca que, segun la informacion
obtenida de diversas fuentes bibliogréaficas, es factible llevar a cabo mi proyecto. Los estudios
revisados proporcionan una base solida que respalda la posibilidad de explorar y comparar
diferentes tecnologias de propulsion de vehiculos desde un enfoque medioambiental y
sostenible. Sin embargo, es importante sefialar que, en el caso especifico de los vehiculos de
hidrdgeno, se requiere mas tiempoy desarrollo para su implementacion efectiva. Estos factores

seran considerados cuidadosamente en el analisis de viabilidad de mi estudio.

Una de mis fuentes de informacién aborda el papel del hidrégeno en el transporte, su
produccion sin emisiones, y las dificultades de implementarlo a gran escala. Se estudia la

eficiencia de las pilas de combustible y se compara con vehiculos eléctricos y de combustion
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interna. Se destaca que el hidrogeno tiene ventajas medioambientales significativas, como su
combustion que solo produce vapor de agua, pero también presenta retos en términos de coste
e infraestructuranecesaria. Aungque hay que tener en cuenta que ya hay un prototipo realizado
llamado ‘Hyperion XP-1" el cual promete mucho, es un vehiculo de hidrégeno desarrollado por
una empresa emergente californiana. Este modelo promete una autonomia de 1635 km, una
velocidad maximade 356 km/hy una aceleracionde 0a 100 km/h en 2,2 segundos. Se destaca
por su uso de materiales ligeros como el chasis de titanioy fibra de carbono, lo que reduce su
peso a aproximadamente 1.032 kg. Esto contribuye a su rendimiento excepcional, siendo

potencialmente uno de los coches de hidrogeno mas rapidos del mundo.

Otra de mis fuentes destaca que, aunque existen desafios en la implementacion de
vehiculos propulsados por hidrégeno, su viabilidad es posible con el desarrollo adecuado. Los
avances en tecnologias de produccion, almacenamientoy distribucion de hidrégeno, junto con
lareduccion de costos, podrian hacer que los vehiculos de hidrégeno sean una opcion sostenible
y eficiente en el futuro. La transicion hacia el hidrégeno verde y la construccion de una

infraestructura adecuada son claves para lograr esta viabilidad.

En cuanto a los vehiculos eléctricos el estudio presentado en el “RITI Journal Vol. 10
22 (2022)” destaca los beneficios medioambientales de los vehiculos eléctricos. Mediante
simulaciones en Mazatlan, México, el estudio concluye que la adopcion de vehiculos eléctricos
contribuye significativamente a reducir la contaminacion, optimizando ademaés el consumo de
combustible y electricidad. Esta investigacion subraya la importancia de considerar factores
como la infraestructura y la educacion para una implementacion efectiva, resaltando el

potencial de los vehiculos eléctricos para mejorar la sostenibilidad en las ciudades.
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Después otro documento de mi bibliografia proporciona un andlisis detallado de los
biocarburantes, que son combustibles derivados de la biomasa y pueden presentarse en formas
solidas, liquidas o gaseosas. En el sector automovilistico, se enfoca en los biocarburantes
liquidos, como fuente de propulsion alternativa. Los biocarburantes liquidos incluyen
biodiésel, HVO (Hidrotreated Vegetable Oil o diésel verde) y bioetanol, explicados a

continuacion:

o Biodiésel: Se obtiene de aceites vegetales virgenes o usados, y grasas animales,

mediante un proceso de esterificacion. Es una alternativa al gasoleo.

e HVO (Diésel \erde): Deriva de biomasa, como el aceite de cocina usado, y se produce

a través de pirdlisis, gasificacion o tratamiento con hidrégeno.

« Bioetanol: Se produce a partir de materias primas ricas en azucar, almidon o celulosa

mediante fermentacion, y funciona como aditivo o alternativa a la gasolina.

Los biocarburantes se consideran neutros en emisiones de CO2, ya que las emisiones
generadas durante su quema son compensadas por la absorcién de CO2 por las plantas en el
proceso de fotosintesis. Este concepto se ilustraen el ciclo del carbono en laquemade biomasa.
La biomasa se transforma en biocombustible en biorrefinerias a través de procesos como la
transesterificacion, fermentacién o hidrdlisis, amenudo con un pequefio aporte de combustibles

fosiles para mejorar la calidad del biocarburante.

En cuanto a sus limitaciones para la implementacion de los coches propulsados por

biocarburantes tenemos cuatro, las cuales, tienen solucion.
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o Calidadde la Mezcla: Paracompetir con otras tecnologias, los biocarburantes necesitan

una mezclade alta calidad. Sin embargo, lograr esta calidad es desafiante, pero posible.

e Uso en Motores Convencionales: Los biocarburantes se suelen combinar en pequefias

proporciones con gasolina o diésel para evitar dafios en los motores, ya que la
introduccién de un fluido en un motor no disefiado originalmente para ello puede
provocar averias. Por lo tanto, habria que disefiar motores disefiados para ello.

e Reto de la Produccién y Coste: La produccién de biocarburantes requiere una gran

cantidad de biomasa, lo que implica la necesidad de extensas areas de cultivo. Esto
puede variar el coste de adquisicion de las materias primas, influenciado por la
ubicacion geografica.

e Impacto Ambiental de la Produccion de Biomasa: Aunque los biocarburantes son

neutros en cuanto a emisiones de CO2, la produccion de biomasa necesaria para su
fabricacion puede tener un impacto ambiental significativo, dependiendo de como se

gestione el cultivo y la recoleccidn de materias primas.

En resumen, los biocarburantes ofrecen una alternativa potencialmente mas sostenible,
aunque su viabilidad enfrenta desafios relacionados con la calidad, la compatibilidad con los
motores existentes, los costes de produccidny las consideraciones medioambientales asociadas
a la produccidon de biomasa. Pero teniendo en cuenta todos estos factores, es posible concluir
que, si bien la viabilidad de los biocarburantes tiene sus complicaciones, con avances
tecnoldgicos y una gestion adecuada, podrian convertirse en una opcién viable y mas sostenible

para el futuro de la movilidad.
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